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Abstract of DE4205867 

A locking mechanism, for fixing a lid (4) in its 
closed position in an opening of a pressure 
vessel or pressure pipe (1), has one or more 
jaws (7) which are displaceable relative to the 
axis of the opening and which, in the closed 
position, cooperate with a recess at the edge 
of the opening. The jaws (7) are displaceable 
relative to one another in the radial direction 
and have grooves (8) and projections (9) for 
cooperating with a corresp. number of 
projections (11) and grooves (10) at the edge 
of the opening. USE/ADVANTAGE - The 
locking mechanism is esp. useful for high 
pressure extn. equipment employing 
supercritical gases, e.g. for treatment of 
coffee, tea or hops. The locking mechanism is 
simple to operate, is compact, provides secure 
locking and has high cyclic load resistance. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§S) Verriegelungseinrichtung 

(§) Bei einer Verriegelungseinrichtung zum Festlegen eines 
Deckels (4) an einer Offnung eines Druckbehalters bzw. 
Druckrohres (1) in seiner SchlieBlage, mit wenigstens einer 
relativ zur Achse (6) der Offnung verschiebbar angeordneten 
Klaue (7). welche in ihrer SchlieBlage mit einer Ausnehmung 
am Rand der Offnung zusammenwirkt, weisen die Klauen (7) 
eine Mehrzahl von in Richtung der Achse (6) der Offnung 
ubereinanderliegenden Rillen oder Nuten (8) auf , welche mit 
einer entsprechenden Anzahl von Nuten oder Rillen (10) am 
Rand der Offnung zusammenwirken, wobei die Klauen (7) in 
radiaier Richtung relativ zueinander gefuhrt sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verriegelungsein- 
richtung zum Festlegen eines Deckels an einer Offnung 
eines Druck- Behalters bzw. Druckrohres in seiner 
SchlieQIage, mit wenigstens einer relativ zur Achse der 
Offnung verschiebbar angeordneten Klaue, welche in 
ihrer SchlieQIage mit einer Ausnehmung am Rand der 
Offnung zusammenwirkt 

Bei einer Reihe von Extraktionsverfahren, insbeson- 
dere bei Extraktionsverfahren unter Verwendung von 
uberkritischen Gasen, wird unter Hochdruck gearbeitet. 
Derartige Verfahren werden bereits in groBem MaB- 
stab fQr die Behandlung von Naturstoffen, wie beispiels- 
weise Kaffee, Tee oder Hopfen angewandt Die einge- 
setzten Feststoffe lassen sich allerdings in einem Extrak- 
tionsbehalter nicht kontinuierlich unter Druck beschik- 
ken. Derartige Prozesse mussen daher chargenweise 
betrieben werden und es wurden daher bereits eine Rei- 
he von Schnellverschlussen fur derartige Hochdruckbe- 
halter entwickelt Eine erste Variante eines derartigen 
Schnellverschlusses wird aJs KlammerschnellverschluO 
bezeichnet Bei einem derartigen SchnellverschluQ wer- 
den relativ schwere, eine Klammer bildende Bauteile 
urn eine zur Achse des Behalters im wesentlichen paral- 
iele Achse verschwenkt, urn den Deckel freizugeben. 
Ein derartiger VerschluB laOt sich rasch und einfach 
betatigen. Fur groBe Behaiter sind allerdings uberaus 
schwere und relative groBe Bauteile fur den Klammer- 
schnellverschluB erforderllch. 

Eine weitere Ausbildung eines Schnellverschlusses 
fur Hochdruckbehalter wird als "pin-closure" bezeich- 
net. Bei einem derartigen VerschluB sind aber dem Um- 
fang des Behalters radial zur Behalterachse eine Mehr- 
zahl von Bohrungen angeordnet Der Deckel des Behal- 
ters hat gleichfalls radial zur Behalterachse verlaufende 
Bohrungen, welche in eine fluchtende Lage zu den Boh- 
rungen am Rand des Behalters gebracht werden kon- 
nen, worauf Verriegelungsbolzen in die zueinander 
fluchtenden Bohrungen eingesteckt werden. Die Druck- 
krafte werden hiebei durch die Bolzen aufgenommen, 
wobei ein automatisches SchlieBen eine entsprechend 
groBe Anzahl hydraulischer oder pneumatischer Zylin- 
der erfordert, um die Bolzen in ihre Verriegelungslage 
zu bewegen. Ein derartiger VerschluBtyp erfordert al- 
lerdings eine relativ massive Ausbildung des Behalter- 
randes, da die Kraftubertragung auf die Bolzen konzen- 
triert wird. Die Bolzen mussen entsprechend groB be- 
messen sein, da sie der Scherbelastung standhalten miis- 
sen. 

Um mit kleineren und einfach zu bedienenden Bautei- 
len das Auslangen zu f inden, wurde bereits ein Segment- 
verschluB vorgeschlagen (Chemie-Technik, 17. Jahr- 
gang, 1988, Nr. 6, Seiten 31 bis 34). Bei einem derartigen 
SegmentverschluB werden in eine Umfangsnut am In- 
nenrand der Behalteroffnung mehrteilige Verriege- 
lungsglieder eingelegt, welche als mehrteiliger Ring aus- 
gebildet sind. Die Verriegelung dieser Segmente erfolgt 
durch einen zentralen Stutzring, welcher die Segmente 
in ihrer Lage sichert Ein derartiger SegmentverschluB 
wurde insbesondere in bezug auf die Festigkeitsausle- 
gung als besonders vorteilhaft bezeichnet, da die Verrie- 
gelungskrafte auch bei schwellender Druckbeanspru- 
chung sicher aufgenommen werden konnen. Nachteilig 
bei derartigen Verschlussen ist jedoch die relativ um- 
standliche Handhabung. 

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Verriege- 
lungseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 



M OO/ /\1 

2 

fen, welche fur ihre Festigkeitsauslegung ohne uberma- 
Bige Dimensionen im Beretch der Behalteroffnung reali- 
siert werden kann und welche mit relativ kleinbauenden 
Teilen nicht nur eine sichere Verriegelung, sondem auch 
5 eine sichere Aufnahme von Lastwechselbeanspruchun- 
gen gewahrleistet Derartige Lastwechselbeanspru- 
chungen fuhren zu besonders hohen Bauteilbeanspru- 
chungen im Kerbbereich des Behalterschnellverschlus- 
ses, und durch die erfindungsgemaBe Auslegung soil 

to hier die Lastwechselfestigkeit auch bei unveranderten 
Dimensionen des Behalterrandes eines Druckbehalters 
und somit bei geringen Massen im Bereich des Behalter- 
randes erzielt werden. Zur Losung dieser Aufgabe be- 
steht die erfindungsgemaBe Verriegelungseinrichtung 

is im wesentlichen darin, daB die Klauen eine Mehrzahl 
von in Richtung der Achse der Offnung ubereinander 
liegenden Rillen oder Nuten und Erhebungen oder Vor- 
spriingen aufweisen, welche mit einer entsprechenden 
Anzahl von Erhebungen und Vorsprtingen und Nuten 

20 oder Rillen am Rand der Offnung zusammen wirken, und 
daB die Klauen in radialer Richtung relativ zueinander 
gefuhrt sind Dadurch, daB Klauen mit einer Mehrzahl 
von in Richtung der Achse der Offnung ubereinander- 
liegenden Rillen und dazwischenliegenden Erhebungen 

25 vorgesehen sind, werden die Druckwechselbeanspru- 
chungen bzw. schwellenden Druckbeanspruchungen 
uber eine grdBere Lange der Behalterachse verteilt in 
den Rand der Offnung eingeleitet, wodurch eine ent- 
sprechend sichere Abstutzung bei relativ geringem Off- 

30 nungs- bzw. SchlieBhub der relativ zur Achse verschieb- 
bar angeordneten Klauen moglich wird Dadurch, daB 
nun die Klauen in radialer Richtung relativ zueinander 
gefuhrt sind, wird eine kompakte Einheit geschaffen, 
welche ein Automatisieren des Offnungs- und des 

35 SchlieBvorganges erlaubt Abweichend von Betatigun- 
gen eines Schnellverschlusses, bei welchem Stutzseg- 
mente in eine Nut eingelegt werden mussen oder derar- 
tige Stiitzsegmente Uber ein Gestange durch Verdrehen 
eines zentralen Betatigungsgliedes in eine derartige Nut 

40 eingepreBt werden konnen, ergibt sich durch die Fun- 
ning der Klauen in radialer Richtung relativ zueinander 
eine besonders einfache Betatigung der Verriegelungs- 
bzw. Offnungsbewegung, bei welcher gleichzeitig eine 
sichere Kontrolle der erreichten SchlieBlage bzw. der 

45 Offnungslage gewahrleistet ist Fur die Betatigung der- 
artiger, in radialer Richtung relativ zueinander gefuhr- 
ter Klauen kann, wie es einer bevorzugten Ausbildung 
der Erfindung entspricht, der Verschiebeantrieb fur die 
Klauen von einem in Achsrichtung einer zentralen Off- 

50 nung zwischen den Klauen verschiebbar konischen 
Dorn gebildet sein. Mit RQcksicht auf den durch eine 
Mehrzahl der ubereinander liegenden Rillen gewahrlei- 
steten geringen Offnungs- oder SchlieBhub konnen aber 
auch Kurzhubzylinder eingesetzt werden, wobei mit 

55 Vorzug die Klauen mit einem hydraulischen Schubkol- 
bengetriebe verbunden sind. 

In besonders einfacher Weise kann die SchlieBlage 
derartiger, in radialer Richtung relativ zueinander ge- 
fuhrter Klauen dadurch gesichert werden, daB ein Ober- 

60 wurfring vorgesehen ist, welcher die Klauen in der 
SchlieBlage aufsteckbar ubergreift Durch entsprechen- 
de Passung eines derartigen Oberwurfringes kann auf 
diese Weise gleichzeitig eine sichere Kontrolle der kor- 
rekten SchlieBlage erzielt werden. Alternativ oder zu- 

65 satzlich kann die Ausbildung fur die Sicherung der Ver- 
riegelungslage so getrof fen sein, daB die Klauen an ihrer 
dem Deckel abgewandten Seite Nuten aufweisen, wel- 
che in der SchlieBlage der Klauen eine Kreisnut oder 
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eine polygonale Nut ergeben und daQ ein rohrformiges 
Sicherungseiement mit der Kreisnut oder der polygons- 
len Nut entsprechendem Querschnitt vorgesehen ist 

Die korrekte Verechiebebewegung der einzelnen 
Klauen und insbesondere die Fuhrung der KJauen in 5 
radialer Richtung relativ zueinander kann unter Ver- 
mittlung eines zusatzlichen Bauteiles, wie beispielsweise 
eines gemeinsamen Tragers oder des Deckels erfolgen. 
Mit Vorteil ist die Ausbildung hierbei so getroffen, daQ 
die Klauen radtale Nuten oder Durchbrechungen auf- 10 
weisen, in welche Fuhrungsstifte eines gemeinsamen 
Tragers oder des Deckels fur die Klauen eingreifen. 

In besonders vorteilhafter Weise sind derartige Fuh- 
rungsstifte so angeordnet, daQ sie unmittelbar fQr die 
Betatigung der Verschiebebewegung der Klauen heran- 15 
gezogen werden konnen. Mit Vorteil ist die Ausbildung 
hiebei so getroffen, daQ die Klauen an einem eine zen- 
trale Offnung aufweisenden Trager gelagert sind und 
mit radialen FOhrungsstiften verbunden sind, welche 
sich in Offnungs- oder SchlieQIage der Klauen durch 20 
radiale Bohrungen des Tragers in die zentrale Offnung 
des Tragers Qber die lichte Weite urn ein MaB einwarts 
erstrecken, welches wenigstens gleich dem Offnungs- 
oder SchlieOhub der Klauen ist In einem derartigen Fall 
kann bei Einschieben eines konischen Domes in die zen- 25 
trale Offnung eine Betatigung der Klauen in radialer 
Richtung tiber die sich in das Innere der radialen Boh- 
rung erstreckenden Fuhrungsstifte bewerkstelligt wer- 
den. 

Die Vorteile einer Mehrzahl von in Achsrichtung 30 
ubereinanderiiegenden Rillen lassen sich prinzipiell mit 
in Achsrichtung gestaffelten Kreisnuten erzielen. Der- 
artige Kreisnuten erfordern jedoch einen relativ hdhe- 
ren Bearbeitungsaufwand bzw. Herstellungsaufwand. 
Prinzipiell konnen derartige ubereinanderliegende Ril- 35 
len auch als Gewinderillen ausgebildet sein, welche in 
der Herstellung naturgemaB wesentlich gunstiger sind. 
In diesen Fallen mufi allerdings fur eine Lagesicherung 
bzw. Verdrehsicherung Sorge getragen werden, urn si- 
cherzustellen, daQ der geschlossene VerschluQ nicht 40 
durch Verdrehen der Verriegelungseinrichtung wieder 
geoffnet werden kann. Mit Vorteil ist die Ausbildung in 
einem derartigen Fall so getroffen, daQ die in Achsrich- 
tung ubereinanderiiegenden Rillen als Gewinde ausge- 
bildet sind und daQ ein Idsbares Verriegelungsglied fur 45 
die Sicherung einer definierten Drehlage, insbesonders 
ein Bolzen, welcher in axialer Richtung in eine Ausneh- 
mung am Umfang des Gewindes eingreift, vorgesehen 
ist Die MaQnahme, das Verriegelungsglied fur die Si- 
cherung einer definierten Drehlage hierbei als Bolzen, 50 
welcher in axialer Richtung in eine Ausnehmung am 
Umfang des Gewindes eingreift, auszubilden, fuhrt da- 
zu, daQ in Drehrichtung wirksame Krafte tiber die ge- 
samte axiale Lange des Boizens aufgenommen werden, 
so daQ wiederum eine entsprechende gleichmaQige 55 
Krafteinleitung tiber einen entsprechend groQen Be- 
reich der axialen Hone des Behalterrandes sichergestellt 
ist Die Anordnung eines derartigen Boizens in axialer 
Richtung ist hierbei aber auch deshalb von Bedeutung, 
weil ein derartiger Verriegelungsbolzen im normalen 60 
Betatigungsfall in seiner Lage verbleiben kann und in 
entsprechender Drehlage der Verriegelungseinrichtung 
ein einfaches Offnen und SchtieBen der Klauen ermog- 
licht, wobei auch die geforderte Dichtheit sichergestellt 
werden kann. Dadurch, daQ ein derartiges Verriege- 65 
lungsglied losbar angeordnet ist, wird der zusatzliche 
Vorteil erzielt daQ bei einem Defekt im Verschiebean- 
trieb der Klauen der Deckel nach Ldsen des Verriege- 
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lungsgliedes immer noch durch Verdrehen des Verrie- 
gelungsgliedes zum Offnen der Verriegelung abgenom- 
men werden kann. 

Die Erfmdung wird nachfolgend an Hand von in der 
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert In dieser zeigen 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Verriegelungseinrich- 
tung in der SchlieQposition, wobei die Teilungsebene 
durch die Achse der Behalterdffnung und der Verriege- 
lungseinrichtung verlauft; Fig. 2 eine Ansicht in Rich- 
tung des Pfeiles II der Fig. 1, wobei Fig. 1 einen Schnitt 
nach der Linie I-I der Fig. 2 darstellt; Fig. 3 in einem 
Teilschnitt den zweiten Teil der Verriegelungseinrich- 
tung gemaQ Fig. 1 bei aufgesetztem Deckel und in der 
Offenstellung der Verriegelungseinrichtung; Fig. 4 eine 
Ansicht in Richtung des Pfeiles IV der Fig. 3, wobei 
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie 1 1 Mil der Fig. 4 dar- 
stellt; Fig. 5 einen Teilschnitt einer abgewandelten Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Verriegelungs- 
einrichtung in einer Darstellung ahnlich zu Fig. 1 bei 
aufgesetztem Deckel in der Offenstellung der Verriege- 
lungseinrichtung; Fig. 6 eine Ansicht in Richtung des 
Pfeiles VI der Fig. 5, wobei Fig. 5 einen Schnitt nach der 
Linie V-V der Fig. 6 darstellt; Fig. 7 einen Teilschnitt 
der zweiten Halfte der Verriegelungseinrichtung gemaQ 
Fig. 5 in der SchlieQposition der Verriegelungseinrich- 
tung; Fig. 8 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles 8 der 
Fig. 7, wobei Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VII-VII 
der Fig. 8 darstellt; Fig. 9 einen Teilschnitt durch eine 
weitere abgewandelte Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaQen Verriegelungseinrichtung ahnlich der 
Darstellung gemaQ den Fig. 1 und 5 bei aufgesetztem 
Deckel und in der Offenstellung der Verriegelungsein- 
richtung; Fig. 10 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles X 
der Fig. 9, wobei Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie 
IX-IX der Fig. 10 darstellt; Fig. 1 1 einen Teilschnitt der 
zweiten Halfte der Ausfuhrungsform gemaQ Fig. 9 in 
der SchlieQposition der Verriegelungseinrichtung; und 
Fig. 13 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles XII der 
Fig. 11, wobei Fig. 11 einen Schnitt nach der Linie XI- 
XI der Fig. 12 darstellt 

Die in den Figuren dargestellten Verriegelungsein- 
richtungen sind jeweils lings einer die Achse der Behal- 
terdffnung bei kreisrundem Behalter enthaltenden Ebe- 
ne geteilt dargestellt und stellen jeweils lediglich eine 
Halfte einer AusfQhrungsform einer Verriegelungsein- 
richtung in gedffneter bzw. geschlossener Position der 
Verriegelungseinrichtung dar. 

Bei der Ausbildung gemaQ den Fig. 1 bis 4 ist mit 1 die 
Wand eines zu verschlieQenden Behalters bzw. Rohres 
bezeichnet, wobei der Innenraum des Rohres bzw. Be- 
halters mit 2 angedeutet ist Zum VerschlieQen des In- 
nenraumes 2 des Behalters bzw. Rohres wird auf eine 
Schulter 3 ein Deckel 4 aufgesetzt, wobei eine Dichtung 
mit 5 angedeutet ist Am Deckel 4 ist eine Verriege- 
lungsvorrichtung vorgesehen, welche von zur Achse 6 
des Behalters und des Deckels radial verschiebbaren 
und relativ zueinander gefuhrten KJauen 7 gebildet 
wird. Die Klauen weisen eine Mehrzahl von in Richtung 
der Achse 6 Qbereinanderliegenden Rillen bzw. Nuten 8 
und entsprechenden Erhebungen bzw. Vorspriingen 9 
auf, welche mit einem entsprechenden Profil am Innen- 
rand der Behalter- bzw. Rohrwandung 1 zusammenwir- 
ken, welches von Rillen bzw. Nuten 10 und entsprechen- 
den Erhebungen 11 gebildet wird. Bei der in Fig. 1 dar- 
gestellten Stellung befindet sich die Verriegelungsein- 
richtung in der SchlieQposition und es greift das von den 
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Rillen bzw. Nuten 8 und den entsprechenden Erhebun- 
gen 9 gebildete Profil der Klauen 7 in das komplemen- 
tare Profil an der Innenwand der Behalterwandung eia 

Die Verschiebung der Segmente bzw. Klauen 7 in 
radialer Richtung erfolgt bei der in den Fig. 1 bis 4 
dargestellten Ausfuhrungsform durch einen verschieb- 
baren konischen Dorn 12, welcher mit seinem konischen 
Ende in eine zentrale Offnung zwischen den Klauen 
eingreift, wobei die Begrenzungswande der zentralen 
Offnung an den Klauen mit 13 bezeichnet sind Fur die 
Fuhrung der Klauen 7 am Deckel 4 finden Fuhrungsstif- 
te bzw. Bolzen 14 Verwendung, welche durch radiale 
Nuten bzw. Durchbrechungen der Klauen 15 hindurch- 
treten. Die radialen Nuten bzw. Durchbrechungen 15 
fur die Fuhrungsstifte 14 begrenzen dabei den Verschie- 
beweg. 

Zur Sicherung der Endlage der Klauen in der verrie- 
gelten Position weisen die Klauen 7 an ihrer dem Deckel 
abgewandten Oberseite jeweils Nuten 16 auf, in welche 
in der Verriegelungsposition ein bei der Ausbildung ge- 
maB den Fig. 1 bis 4 rohrformiges Sicherungselement 17 
eingesetzt werden kann. Bei der Ansicht gemaB Pig. 2 
ist deutlich ersichtlich, daB die Nutabschnitte 16 an den 
Klauen 7 in der geschlossenen Position insgesamt eine 
kreisformige Nut ergeben, in welche in einfacher Weise 
das Sicherungselement 17 eingesetzt werden kann. 

Das von den Nuten und Erhebungen gebildete Profil 
an den Klauen 7 und der Behalterwand 1 kann von 
ubereinanderliegenden, jeweils geschlossenen Rillen 
bzw. Nuten gebildet werden. Es kann jedoch fur eine 
leichtere Bearbeitung dieses Profil auch von einem Ge- 
windeprofil gebildet werden, wobei in diesem Fall ne- 
ben der Sicherung der SchlieBlage durch das in die Nu- 
ten 16 einsetzbare Sicherungselement 17 auch eine Ver- 
drehsicherung vorgesehen ist Zu diesem Zweck ist in 
Fig. 4 eine sich in Achsrichtung erstreckende Bohrung 
18 am Deckel und in weiterer Folge in der Wand 1 des 
Behalters bzw. Rohres vorgesehen, in welche in ge- 
schlossener Position der Klauen 7 durch eine entspre- 
chend fluchtende, axiale Bohrung bzw. Durchbrechung 
ein Sicherungsstift bzw. Bolzen eingesetzt werden kann. 

Bei der in den Fig. 5 bis 8 dargestellten abgewandel- 
ten Ausfuhrungsform sind fur gleiche Bauteile die Be- 
zugszeichen der vorangehenden Figuren beibehalten 
worden. Wahrend bei der Ausfuhrungsform gemaB den 
Fig. I bis 4 der Deckel und die Verriegelungseinrich- 
tung vollkommen in die Offnung des Rohres bzw. des 
Behalters eintauchen, findet bei der Ausfuhrungsform 
gemaB den Fig. 5 bis 8 eine die Wand 1 des Behalters 
bzw. Rohres Obergreifende Verriegelungseinrichtung 
Verwendung. Der Deckel 4 wird wiederum auf einer 
Schulter 3 der Wand 1 abgestQtzt und uber eine Dich- 
tung 5 abgedichtet Es finden radial zur Mittelachse 6 
verschiebbare Klauen 19 Verwendung, welche an einem 
Trager 20 gefuhrt sind. Die Klauen 19 sowie die auBen- 
liegende Flache der Wand 1 des Behalters bzw. Rohres 
weisen wiederum in Achsrichtung ubereinanderliegend 
Nuten bzw. Rillen 8 bzw. 10 sowie entsprechende Erhe- 
bungen bzw. Vorspriinge 9 bzw. 1 1 auf. Die Fuhrung der 
Klauen 19 am Trager 20 erfolgt uber sich in radialer 
Richtung zur Achse 6 erstreckende Fuhrungsstifte bzw. 
Bolzen 21, welche sich durch den Trager 20 durch radia- 
le Bohrungen 22 erstrecken und in eine zentrale Off- 
nung 23 munden. Zur Verschiebung der Klauen 19 fin- 
det wiederum ein konischer, verschiebbarer Dorn 12 
Verwendung, wobei in der in Fig. 7 dargestellten 
SchlieBlage die radialen Fuhrungsstifte 21 urn ein MaB 
in die zentrale Offnung 23 vorragen, welches dem Hub 



der Klauen 19 entspricht, wie dies aus einem Vergleich 
der Fig. 5 und 7 unmittelbar ersichtlich ist 

Neben einem entsprechenden, von Rillen und Erhe- 
bungen gebildeten Profil zur Festlegung der Verriege- 

5 lungseinrichtung an der Wand 1 des Behalters bzw. 
Rohres ist sowohl am Trager 20 als auch an dem Bereich 
der Klauen 19, welcher unmittelbar am Trager 20 in der 
SchiieBposition in Anlage gelangt, ein entsprechendes 
Profil ausgebildet, urn eine korrekte SchlieBlage und 

io eine entsprechende Stabilitat zu gewahrleisten. Die 
Klauen 19 weisen an ihrer Oberseite einen abgesetzten 
Bereich 24 auf, auf welchen in der SchiieBposition ein 
von einem Oberwurfring 25 gebildetes Sicherungsele- 
ment aufsteckbar ist, urn die SchlieBlage zu sichern. 

is Bei der weiters in den Fig. 9 bis 1 2 dargestellten Aus- 
fuhrungsform sind ahnlich der Ausbildung gemaB den 
Fig. 1 bis 4 die in radialer Richtung verschiebbaren 
Klauen 7 wiederum am Deckel 4 abgestutzt und es tau- 
chen sowohl der Deckel 4 als auch die Verriegelungsein- 

20 richtung in die von der Wand 1 des Rohres bzw. Behal- 
ters begrenzte Offnung ein. Die Klauen 7 weisen wie- 
derum in Achsrichtung gesehen ubereinanderliegend ei- 
ne Mehrzahl von Rillen bzw. Nuten 8 sowie Erhebungen 

9 auf, welche mit einem entsprechenden Profil 10, 11 an 
25 der Innenseite der Wand 1 zusammenwirken. Fur eine 

besonders gute Krafteinleitung ist bei dieser Ausfuh- 
rungsform das Profil im Querschnitt im wesentlichen 
trapezfdrmig ausgebildet Zur Verschiebung der Klauen 
7 werden hydraulische Kurzhub-Zylinderkolbenaggre- 
30 gate 26 eingesetzt, welche uber ihre Kolben 27 gleich- 
zeitig die Fuhrung der Klauen 7 in radialer Richtung 
sicherstellen. 

Die Sicherung der Verriegelungsposition ist in Fig. 1 1 
dargestellt Die Klauen 7 weisen zu diesem Zweck an 

35 ihrer dem Deckel abgewandten Oberseite einen Fort- 
satz 28 auf, welcher in der verriegelten Position von 
einem ringformigen Element 29 hintergriffen wird, wel- 
ches uber ein weiteres Zylinderkolbenaggregat 30 abge- 
senkt werden kann. Die in der verriegelten Lage von 

40 diesem Sicherungsring 29 eingenommene Position ist in 
Fig. 1 1 mit 29' angedeutet 

Bei der Darstellung gemaB den Rg. 10 und 12 sind 
lediglich die AuBenkonturen der Klauen 7 angedeutet, 
wobei die eingenommene Verriegelungsposition in 

45 Fig. 12 durch die punktierte Linie angedeutet ist. Die 
Verriegelungseinrichtungen, wie sie in Fig. 1 1 darge- 
stellt sind, sind der Obersichtlichkeit halber in den Fig. 9, 

10 und 12 nicht dargestellt 

Da die in den Fig. 9 bis 12 dargestellte Ausfuhrungs- 
50 form insbesondere fur entsprechend groB dimensionier- 
te und damit schwere Deckel und Verriegelungseinrich- 
tungen Verwendung findet, ist eine zentrale Hebevor- 
richtung 31 zum Anheben des Deckels sowie der Verrie- 
gelungsvorrichtung angedeutet. 

55 

Patentanspruche 

I. Verriegelungseinrichtung zum Festlegen eines 
Deckels (4) an einer Offnung eines Druck- Behalters 

60 bzw. Druckrohres (1) in seiner SchlieBlage, mit we- 
nigstens einer relativ zur Achse (6) der Offnung 
verschiebbar angeordneten Klaue (7, 19), welche in 
ihrer SchlieBlage mit einer Ausnehmung am Rand 
der Offnung zusammenwirkt, dadurch gekenn- 

65 zeichnet, daB die Klauen (7, 19) eine Mehrzahl von 
in Richtung der Achse (6) der Offnung ubereinan- 
der liegenden Rillen oder Nuten (8) und Erhebun- 
gen oder Vorspriingen (9) aufweisen, welche mit 
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einer entsprechenden Anzahl von Erhebungen 
oder VorsprOngen (11) und Nuten oder Rillen (10) 
am Rand der Offnung zusammenwirken, und daB 
die KJauen (7, 19) in radialer Richtung relativ zuein- 
ander gef uhrt sind. $ 

2. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet daB ein Oberwurfring (25) 
vorgesehen ist welcher die KJauen (19) in der 
SchlieBlage aufsteckbar ubergreift 

3. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 oder to 
2, dadurch gekennzeichnet daB die KJauen (7) an 
ihrer dem Deckel (4) abgewandten Seite Nuten (16) 
aufweisen, welche in der Schliefllage der KJauen (7) 
eine Kreisnut oder eine polygonale Nut (16) erge- 
ben und daB ein rohrformiges Sicherungselement 15 
(17) mit der Kreisnut oder der polygonalen Nut (16) 
entsprechendem Querschnitt vorgesehen ist 

4. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet daB die KJauen (7, 
19) radiale Nuten oder Durchbrechungen (14, 22) 20 
aufweisen, in welche Fuhrungsstifte (14, 21) eines 
gemeinsamen Tragers oder des Deckels fur die 
Klauen (7, 19) eingreifen. 

5. Verriegelungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche I bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der 25 
Verschiebeantrieb fur die KJauen (7, 19) von einem 

in Achsrichtung einer zentralen Offnung zwischen 
den Klauen (7, 19) verschiebbaren konischen Dorn 
(12)gebildet ist. 

6. Verriegelungseinrichtung nach einem der An- 30 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klauen (19) an einem eine zentrale Offnung (23) 
aufweisenden Trager (20) gelagert sind und mit ra- 
dialen Fuhrungsstiften (21) verbunden sind, welche 
sich in Offnungs- oder SchlieBlage der Klauen (19) 35 
durch radiale Bohrungen (22) des Tragers (20) in die 
zentrale Offnung (23) des Tragers (20) iiber die lich- 

te Weite urn ein MaB einwarts erstrecken, welches 
wenigstens gleich dem Offnungs- oder SchlieBhub 
der Klauen (19) ist 40 

7. Verriegelungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Klauen (7) mit einem hydraulischen Schubkol- 
bengetriebe (26) verbunden sind. 

8. Verriegelungseinrichtung nach einem der An- 45 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
Achsrichtung ubereinanderliegenden Rillen (8, 9, 
10, 11) als Gewinde ausgebildet sind und daB ein 
losbares Verriegelungsglied fur die Sicherung einer 
definierten Drehlage, insbesonders ein Bolzen, wel- 50 
cher in axialer Richtung in eine Ausnehmung (18) 
am Umfang des Gewindes eingreift, vorgesehen ist 
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